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PRESENTACION

El programa de Electrotecnia | se ha elaborado de manera tal que brinde al alumno una instruccién bastante amplia
en el area especifica de los transformadores y sus aplicaciones en la industria; en tal sentido los contenidos de los
diferentes objetivos pretenden guiar al estudiante en la adquisicién de los conceptos y habilidades que necesitara en

el ejercicio de su profesion.

El curso tiene la modalidad tedrico-practica y es necesario que el docente haga énfasis en el desarrollo de ejercicios
adaptados a los diferentes topicos, pero de manera que se vinculen con las habilidades que el alumno debe poseer

para tener éxito en la aplicacion de los mismos durante su vida profesional.

La materia como tal sentara las bases en las leyes y teoremas de los circuitos magnéticos, permitird conocer el
comportamiento de los transformadores en las diversas condiciones de operacion. Como parte integrante de la
materia, los alumnos prepararan y realizaran practicas de laboratorio, efectuando los montajes de circuitos de

transformadores y las mediciones que se les indicaran con varias semanas de anterioridad.



PROPOSITOS

Los propdsitos de esta asignatura son:

¢ Introducir al alumno en el estudio de los circuitos magnéticos excitados con corriente alterna .

e Conseguir que el alumno aplique la teoria de los circuitos de corriente alterna, en el estudio de uno de los

dispositivos de mas importante aplicacion en la tecnologia eléctrica.

e Facilitar la adquisicion de conocimientos sobre los tipos dispositivos y circuitos de conexion que el alumno

encontrara en las aplicaciones industriales de los transformadores.

¢ Propiciar el desarrollo de la capacidad de abstraccion y generalizacion, asi como también la formacion de un

individuo analitico, reflexivo y metddico.

e Formar un joven capaz de tener un aprendizaje autbnomo que cada vez actualice sus conocimientos,
resuelva las situaciones con creatividad, sepa trabajar en equipo, con capacidad de poner sus
conocimientos al servicio de su comunidad, que busque siempre la excelencia y con una vision cristiana de

la vida.



OBJETIVOS GENERALES

Capacitar al alumno en la modelacion y analisis de circuitos eléctricos que incluyan transformadores.

Obtener las herramientas y destrezas necesarias para la instalacion, prueba y diagnédstico de fallas en los

circuitos con transformadores.

Perfeccionar las herramientas de analisis que le permitan afrontar comodamente el estudio de las maquinas

eléctricas.

Conseguir que el alumno adquiera suficiente destreza en la implementacion de conexiones de circuitos de

transformadores y circuitos de medicion que se relacionen con éstos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El transformador.
Transformador de Medicion.
Conexiones Polifasicas.
Autotransformadores.

Transformadores: Ensayos y Construccion.



OBJETIVO N° 1: El transformador: Al finalizar este objetivo el estudiante debe conocer los principios fisicos basicos de

funcionamiento del transformador y estar en capacidad de analizar circuitalmente y fasorialmente una red monofasica que incluya

un solo transformador.
CONTENIDO ACTIVIDADES DEL ACTIVIDAD DEL
SEMANA PROFESOR ALUMNO EVALUACION
1. Introduccién a los contenidos v" Explicar el contenido de los V" Preparar los contenidos | v Para evaluar el logro de
de la materia. temas. teoricos que le permitan | la Unidad se recomienda
2. Ley de Lenz, ley de Ampere, v" Mostrar en la pizarra los| comprender con mayor| la aplicacion de una
bosquejo de la teoria del pasos a seguir para obtener la| facilidad las| prueba escrita.
circuito magnético, curva de solucion de los ejercicios. explicaciones del | v Se calificara la
histéresis. v' Plantearle al alumno una| profesor. asistencia y desarrollo
3. Polaridad, reflexion de la carga serie de ejercicios acordes al [v" Resolver diversos| de las practicas de
o de la fuente de un devanado objetivo  desarrollado  y| ejercicios que le ayuden| laboratorio.
a otro del transformador. hacerle seguimiento en la| a fijar los conocimientos | v' La calificacion de este
Diagrama fasorial del 1-4 realizacion de los mismos. vistos. objetivo se obtendra
transformador ideal v' Aclarar las posibles dudas V" Prepararse en la teoria| sumando el 70% de la
4. Pérdidas en el transformador. que se presenten. de las practicas de| prueba escrita, mas el
Circuito  equivalente  del v" Elaborar la prueba escrita. laboratorio, realizar| 30% de la nota de
transformador con pérdidas. v" Mostrar en la pizarra la| dichas  practicas y| laboratorio.
Regulacion. Eficiencia. solucion de la prueba escrita. presentar un informe
Diagrama fasorial del v' Diseflar las practicas de| escrito, por grupo, de
transformador. Pruebas de laboratorio que los alumnos| cada practica.
vacio y cortocircuito. deberan implementar,
Diagrama de inspeccion de un orientarlos en la realizacion
transformador. de las mismas y corregir los
5. Sistema por unidad. informes.
RECURSOS PARA EL. APRENDIZAJE: VALOR DE LA
Pizarrén, tiza y ejercicios propuestos. Equipo del laboratorio. EVALUACION
BIBLIOGRAFIA: PESO:30%

Analisis de Circuitos de Ingenieria. William H. Hayt.

Circuitos Magnéticos y Transformadores. Staff del M. 1. T.

PONDERACION: 50%




OBJETIVO N° 2: Transformador de Medicion: Al lograr este objetivo el alumno debe estar en capacidad de decidir sobre
la necesidad de aplicar un transformador cuando se realice una medicion y determinar los margenes de incertidumbre y factores
de correccion que se deban aplicar a la cantidad medida.

CONTENIDO ACTIVIDADES DEL ACTIVIDAD DEL
SEMANA PROFESOR ALUMNO EVALUACION
1. Transformador monofésico con v' Explicar el contenido de los|v" Preparar los | v/ Para evaluar el logro de
derivaciones. Transformador de temas. contenidos tedricos | la Unidad se recomienda
potencia, transformador de v Mostrar en la pizarra los pasos| que le permitan| la aplicacion de una
corriente vy transformador de a seguir para obtener la| comprender con| prueba escrita.
potencial. solucion de los ejercicios. mayor facilidad las|v Se calificara la
2. El transformador de Intensidad. v' Plantearle al alumno una serie| explicaciones del| asistencia y desarrollo
Exactitud. Errores de intensidad de ejercicios acordes al| profesor. de las practicas de
y  fase.Transformadores de objetivo desarrollado y hacerle v Resolver diversos| laboratorio.
intensidad para medida. seguimiento en la realizacion| ejercicios que le|v La calificacion de este
Transformadores de intensidad 5-7 de los mismos. ayuden a fijar los| objetivo se obtendra
para proteccion. Resistencia a v Aclarar las posibles dudas que| conocimientos vistos.| sumando el 70% de la

los cortocircuitos. Regimenes de
sobrecorriente. Funcionamiento
de un transformador de
intensidad a circuito abierto.

3. El transformador de Potencial.
Determinaciéon de la exactitud.
Calculo de los errores. Métodos
de ensayo de la relacion y el
angulo de fase.

AN

se presenten.

Elaborar la prueba escrita.
Mostrar en la pizarra la
solucion de la prueba escrita.
Disefiar las practicas de
laboratorio que los alumnos
deberan implementar,
orientarlos en la realizacion de
las mismas y corregir los
informes.

v' Prepararse en la
teoria  para las
practicas de
laboratorio, realizar
dichas practicas y
presentar un informe
escrito, por grupo,
de cada practica.

prueba escrita, mas el
30% de la nota de
laboratorio.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: VALOR DE LA
Pizarrén, tiza y ejercicios propuestos. Equipo del laboratorio. EVALUACION
BIBLIOGRAFIA: PESO:10%

Ver pagina de bibliografia

PONDERACION: 50%




OBJETIVO N° 3: Conexiones Polifasicas: Al lograr el objetivo, el estudiante estara en capacidad de analizar circuitos que
incluyan transformadores polifasicos o conjuntos polifasicos de transformadores monofasicos. Estard en capacidad de disefiar las
conexiones de transformadores monofasicos necesarias para obtener una configuracion dada de magnitudes y angulos de fase en

las tensiones del sistema.

CONTENIDO ACTIVIDADES DEL ACTIVIDAD DEL
SEMANA PROFESOR ALUMNO EVALUACION
1. Introducciéon. Circuitos trifasicos. v Explicar el contenido de los|v Preparar los| v Para evaluar el

Relaciones de magnitud y fase en las
tensiones de los bancos trifasicos de
transformadores. Armonicos.

2. Diagramas de reloj. Conexion Yy.
Conexion A/6,Y/0, Aly, Y/z.

3. Transformadores trifasicos
especiales. Transformador de tres
yugos. Transformador de cinco
yugos. Conexiones V/v. T/ t. Y/y con
devanado terciario. Sistemas 8-10
hexafasicos. Conexion hexafasica
diametral o en estrella doble.
Conexion hexafasica en triangulo
doble. Conexion hexafésica en anillo.

4. Acoplamiento en paralelo de

transformadores. Reglas de
acoplamiento. Realizacion practica.
Transformadores de corriente
constante.

temas.

v Mostrar en la pizarra los pasos a
seguir para obtener la solucion
de los ejercicios.

v Plantearle al alumno una serie
de ejercicios acordes al objetivo
desarrollado y hacerle
seguimiento en la realizacion de
los mismos.

v' Aclarar las posibles dudas que
Se presenten.

v  Elaborar la prueba escrita.

v Mostrar en la pizarra la solucion
de la prueba escrita.

v Disefiar  las  practicas  de
laboratorio que los alumnos
deberan implementar,
orientarlos en la realizacion de
las mismas y corregir los
informes.

contenidos teoricos
que le permitan
comprender con
mayor facilidad las
explicaciones  del
profesor.

v’ Resolver  diversos
gjercicios que le
ayuden a fijar los
conocimientos
vistos.

v Prepararse en la
teoria  para las
practicas de
laboratorio, realizar
dichas practicas y
presentar un
informe escrito,
por grupo, de cada
practica.

logro de la Unidad se
recomienda la
aplicacion de una
prueba escrita.

v Se calificara la
asistencia
desarrollo de las
practicas de
laboratorio.
v La calificacién

de este objetivo se
obtendra sumando el
70% de la prueba
escrita, mas el 30%
de la nota de
laboratorio.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: VALOR DE LA
Pizarron, tiza y ejercicios propuestos. Equipo del laboratorio. EVALUACION
BIBLIOGRAFIA: PESO:30%

Ver pagina de bibliografia

PONDERACION: 50%




OBJETIVO N° 4: Autotransformadores: Al lograr este objetivo el alumno debe estar en capacidad de analizar circuitos
eléctricos que incluyan autotransformadores monofasicos o trifasicos y determinar cuales son los campos de aplicacion de los

autotransformadores.
CONTENIDO ACTIVIDADES DEL ACTIVIDAD DEL
SEMANA PROFESOR ALUMNO EVALUACION
1. El autotransformador. v" Explicar el contenido de los|v" Preparar los contenidos| v Para evaluar el logro de
. . temas. teoricos que le permitan la Unidad se recomienda
Circuito equivalente. v M . .y
ostrar en la pizarra los comprender con mayor la aplicacion de una
2. Relaciones de tension y pasos a seguir para obtener la facilidad las prueba escrita.
. solucion de los ejercicios. explicaciones del Se calificara la
de corriente v Plantearl 1 al P stenci 4 1
antearle al alumno una profesor. asistencia y desarrollo
3. Relaciones de potencia. serie de ejercicios acordes al | v" Resolver diversos de las practicas de
Eficiencia. Comparacién objetivo dqsa@ollado y ejer.cicios que lg ayuden laboratgrio. '
’ 11-12 hacerle seguimiento en la a fijar los conocimientos La calificacion de este
econdmica con el realizacion de los mismos. vistos. objetivo se obtendra
v Aclarar las posibles dudas|v" Prepararse en la teoria sumando el 70% de la
transformador de dos i . .
que se presenten. para las practicas de prueba escrita, mas el
devanados. v' Elaborar la prueba escrita. laboratorio, realizar 30% de la nota de
v’ Mostrar en la pizarra la dichas  practicas vy laboratorio.
solucion de la prueba escrita. presentar un informe
v’ Disefiar las practicas de escrito, por grupo, de
laboratorio que los alumnos cada préctica.
deberan implementar,
orientarlos en la realizacion
de las mismas y corregir los
informes.
RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: VALOR DE LA
Pizarron, tiza y ejercicios propuestos. Equipo del laboratorio. EVALUACION
BIBLIOGRAFIA: PESO:15%

Ver pagina de bibliografia

PONDERACION: 50%




OBJETIVO N° 5: Transformadores: Ensayos y construccion: Al lograr este objetivo el alumno estara en capacidad de
determinar los ensayos que se le deben efectuar a un transformador nuevo o usado al momento de la compra. Poseera elementos
de juicio y métodos de célculo suficientes para el disefio de un transformador con potencia aparente de varios KVA.

CONTENIDO ACTIVIDADES DEL ACTIVIDAD DEL
SEMANA PROFESOR ALUMNO EVALUACION
1. Ensayos. Razon de espiras y v Explicar el contenido de los| v' Preparar los| v Para evaluar el logro
polaridad.  Pérdidas en carga. temas. contenidos tedricos de la Unidad se
Impedancia.  Resistencia  de v" Mostrar en la pizarra los pasos que le permitan recomienda la
aislamiento. Resistencia de los a seguir para obtener Ila comprender con aplicacion de wuna

devanados. Pérdidas en wvacio.

solucion de los ejercicios.

mayor facilidad las

prueba escrita y de

Corriente en vacio. Pruebas de v" Plantearle al alumno una serie explicaciones  del ser posible la

tension en los devanados. (a) de ejercicios acordes al profesor. asignacion de un

fuente separada, (b) sobretension objetivo desarrollado y hacerle Resolver  diversos trabajo escrito de

inducida. Prueba de tension de seguimiento en la realizacion ejercicios que le disefio.

aislamiento del nucleo. Prueba de de los mismos. ayuden a fijar los

aumento de la temperatura. 13-14 v Aclarar las posibles dudas que conocimientos

Prueba de impulso de tension. se presenten. vistos.

Prueba del nivel de ruido. v" Elaborar la prueba escrita.
2. Construccion. Dimensiones del v Mostrar en la pizarra la

nucleo. Bobinados. Distancias solucion de la prueba escrita.

aislantes.Distribucion del v' Se deben realizar exposiciones

bobinado de B. T. Distribucion en el laboratorio para

del bobinado de A. T. Pérdidas conseguir la  asimilacion

en el hierro, pérdidas en el cobre. practica de los conceptos.

Caida de tension por resistencia.

Permeancia especifica. Caida de

tension por reactancia. Tension

de cortocircuito.
RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: VALOR DE LA
Pizarron, tiza y ejercicios propuestos. Equipo del laboratorio. EVALUACION
BIBLIOGRAFIA: PESO:15%

Ver pagina de bibliografia

PONDERACION: 50%
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